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Das Material
ist entscheidend

Wirmetauscher: Anspruchsvolle Werkstoffe fiir. si:hwirige Prozesse
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‘Bei diesem voll verschweifiten Plattenwirmetausch
liche Werkstoffe verarbeitet und ein Bypass integriert.
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er in Hybrid-Bauweise wurden unterschied- W

In der Chemie- und Verfahrens-
technik beruhen viele Vorgdnge
auf der Ubertragung von Wirme.
Gibt es schon sehr viele Formen
von Warmetauschern, so ist die
Anzahl der Werkstoffe und deren
Legierungen kaum zu iber-
schauen. Denn hier gili: Erst die
richtige Mischung fiihrt neben
der optimalen Wdrmeiibertra-
gung auch zu Werkstoffen, die
gegeniiber aggressiven Medien
resistent sind.
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auptséchlich werden Warmetau-

scher nach drei Verfahren betrie-

bern, im Gegenstromverfahren, im
Gleichstromverfahren oder im Kreuz-
stromverfahren. Abhingig vom jeweili-
gen Prozef gibt es spezifische Varian-
ten, wobel der Rohrbindelwirmetau-
scher in den verschiedensten Baufor
men den Hauptanteil einnimmt. An
zweiter Stelle liegt, mit steigender Ten-
denz, der Plattenwirmetauscher. Auch
hier gibt es inzwischen eine groffe An-
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zahl von verschiedenen Bautypen. Be-
sonders durch die kompakte und platz-
sparende Bauweise eroberte sich der
Plattenwirmetauscher in zunehmen-
dem Mafie neue Einsatzgebiete. Durch
den hiheren k-Wert ist der Materialan-
teil eines Plattenwirmetauschers, bei
gleichen verfahrenstechnischen Vorga-
ben, gegeniiber dem Rohrbindelwér-
metauscher wesentlich geringer.

Die erwarteten Beanspruchungen far
die Plattenwarmetauscher resultieren
aus den Gegebenheiten der Prozessab-
laufe. Zu den wichtigsten Parametern,
die im Vorfeld zu kliren sind. gehéart die
Frage der Werkstoffwahl. Um die richti-
ge Auswahl zu treffen, sind folgende Kri-
terien zu bertacksichtigen:

m Temperatur

m Druck

m Konstruktion

| Medium

In erster Linie ist nun entscheidend, wie
die zur Verfiigung stehenden Werkstof-
fe mit den zu erwartenden Medien har-
monisieren. Die Konstruktion des Ap-
parates ist in die Konzeption einzube
ziehen. Beispielsweise ist die [ntensitat
des Korrosionsangriffes auf der An
strimseite des Apparates am stirksten
und nimmt in Strdmungsrichtung deut-

lich ab. Fiir beanspruchte Plattenwir-
metauscher ist die Basis ein rostireier
Edelstahl, Nickellegierungen, Titan und
untergeordnet Aluminium. Neben den
mechanisch-technologischen und phy-
sikalischen Eigenschaften der nichtro-
stenden Stahle und Nickellegierungen
ist die chemische Zusammensetzung
von besonderer Bedeutung., Denn
durch sie wird die Korrosionsbestin-
digkeit in den unterschiedlichen War-
metauschermedien im wesentlichen be-
stimmt.

Die geforderten Eigenschaften wer-
den, je nach Mediumszusammenset-
zung und Arbeitstemperatur, weitge-
hend durch nichtrostende Stdhle nach
DIN 17441 oder hiéherlegierte, ferriti-
sche, austenitische, austenitisch-ferri-
tische Stihle, Nickellegierungen und Ti-
tan abgedeckt.

Pie Macht der Horrosion

Die Korrosion der Metalle wird bei
nicht zu hohen Temperaturen fast im-
mer durch ein wifriges Medium verur-
sacht, wobei reines Wasser nicht ge-
fahrlich ist. Schon geringe Anteile an
Chioridionen verursachen bereits Kor-
rosionsschiden. Dies um so mehr,
wenn es bel héheren Temperaturen
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Anhaltsangaben beziiglich der Bestindigkeit der Werkstoffe in Wasser

mit HH!EIHlem Cl-Anteil bei Raumtemperatur,
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max. 200 1 43'.'11 1.45-41. 1.-i3IJ-E Edelstani
max. 800 1.44M 14571 1.4404 14521 Edelstahl
max. 1200 1.4435 1.4435 Edesstahl
max. 10000 1.4439 1.4575 14462 Edelstahl
max, 20 000 1.4539 Edelstahl
max, 25 000 SMO 254 1.455 ALEX Ededstahl
> 25000 Alioy C4, Alloy 625, Alloy C 276, Alloy C22, Alloy 622, Alloy 59, Nickellegigrungen
Alloy 686, Tian und Titan

Alie Angaben mil Zenenmender Theoretischer Bestandigheil, Dve: obéren Bagnzwent sollen berm Liceranten eriragt wernen.

€hemische Zusammensetzung der Nickellegierungen fiir den Hochtemperatur-
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325 46 C=005
ALLOY 800 H 21 325 4 A+Ti=03-12
C=008
ALLOY 800 HT 21 325 4 N+ Ti=085-12
C=008
ALLOY 825 215 4 30 28 Cu=20 Ti=10

oder Taupunktunterschreitungen in
Tauschersystemen zu Aufkonzentratio-
nen von Chloridionen kommen kann.
Es ist also wichtig, bei der Werkstoff-
auswahl alle wesentlichen Aspekte des
Systems zu beriicksichtigen.

Da Chleridionen in Warmetauscher-
medien sehr hiufig vorkommen, sollen
sie hier als allgemeiner Mafistab der
Korrosionsbestindigkeit zu Grunde ge-
legt werden. Liegen andere Medien vor,
sollte man den Werkstoff nach Bestin-

digkeitstabellen der DECHEMA oder

von Werkstoffherstellern bestimmen.

Hierbei muf man jedoch darauf hin-
weisen, dafi in den seltensten Féllen rei-
ne Agenzien vorliegen. In der Praxis be-
deutet dies, daf oft geringe Beimengun-
gen an oxidierenden und reduzierenden
Stoffen die Korrosionsgefahr verstarken
oder aber auch abschwachen konnen.
Wie bereits vermerkt, kinnen Tau-
punktunterschreitungen und Konden-
sathildung zu erheblichen Aufkonzen-
trationen des kritischen Mediums
flihren. Wichtig ist auch, daf jedes
Kithlwasser so aufbereitet sein sollte,
daf es im Tauschersystem nicht zu Ab-
lagerungen wie Kalk kommen kann.
Denn dadurch kann die Betriebstempe-
ratur des Tauschers soweit ethoht wer-
den, dafi der eingesetzte Werkstoff Scha-
den nehmen kann. Ist eine Aufbereitung
des Wassers nicht mdglich, so miissen
entsprechend héherlegierte Werkstoffe
eingesetzt werden.

Zur richtigen Werkstoffauswahl mup
man deshalb die genauen Betriebsbe-
dingungen kennen. Kénnen keine exak-

ten Angaben seitens des Anlagenbetrei-
bers gemacht werden, empfiehlt sich ein
Korrosionsversuch im Praxis-Medium.
Fiir solche Fille stehen Werkstofther-
steller in der Regel gerne zur Verfigung,

Legierungen gegen Lechfran

In der Gruppe der Edelstahlwerkstof-
fe weif man, daf Molybdan die Be-
standigkeit gegen flichig abtragenden
Korrosionsangriff erhéht und damit fiir
die allgemeine Korrosionsbestandigkeit
der Werkstoffe von wesentlicher Bedeu-
tung ist. Zusammen mit Chrom ist Mo-
lybdan zudem von tberragendem Ein-
fluf auf die Lochfraf- und Spaltkorro-
sionsbestindighkeit. Ausnahmen der
besseren Bestndigkeit in Bezug aul
steigenden Molybdéngehalt stellen in
der Edelstahlgruppe die Werkstoffe
1.4462 und 1.4575 dar. Bei Werkstoff
1.4462 dirfte dies auf die giinstige Wir-
kung von Stickstoff auf die Lochkorro-
sionsbestindighkeit  zurGckzufiihren
sein und bei 1.4575 auf den relativ ho-
hen Cr-Gehalt. In der Gruppe der
Nickellegierungen ist eine dhnliche Li-
nearitit in der Wirkung des Molybdéns
und des Chromgehaltes zu erkennen.
Zusétzlich wirkt sich das Zulegieren
von Wolfram und auch Niob aus. Her-
vorzuheben sind die hervorragenden
Bestindigkeiten von ALLOY 58 und AL-
LOY 686 in relativ hohen Salz- und
Schwefelsdurekonzentrationen.

Es sei nochmals vermerkt, daf sich
die Angaben auf die Bestindigkeit bei
Raumtemperaturen beziehen. Bei
hbheren Temperaturen und kritischen



Konstruktionen, z.B. mit vielen Spalten,
missen stets Abstriche in der Bestén-
digkeit gemacht werden. Diesbeziiglich
empfiehlt es sich, die genauen Beauf-
schlagungskriterien an den Werkstoff-
lieferanten zu geben und sich von ihm
eine Empfehlung aussprechen zu las-
sen. Dies gilt “insbesondere auch far
Tauscher, die im Hitzebestindigen- und
Hochtemperaturbereich eingesetzt wer-
den. Hier muf neben Korrosionsbe-
stindigkeit auf die Oxydations- und
Aufkohlungsbestandigkeit sowie die
Warmzeitstandfestigkeit geachtet wer-
den. Ebenfalls sind die Praxis-Tempe-
raturintervalle von hochster Bedeu-
tung, da materialspezifisch intermetal-
lische Phasen ausscheiden kinnen,
welche die Eigenschaften beeintrachti-
gen kiinnen.

Im Temperaturbereich grofer als
540°C haben sich spezielle Nickellegie-
rungen wie z.B. ALLOY 800, 800 H und
HT sowie ALLOY 825 bestens bewshrt,
wobei ALLOY 825 z.B. bei Medien mit
Schwefelsdure, FluBsaure, Laugen so-
wie Salzldsungen und Meerwasser ge-
geniiber den ALLOY 800-Legierungen
allgemeine Vorteile bietet,

Guter Yerschleiflwert

Jede Oberfliche kann verschleiBen,
wenn feste Tellchen mit thr in Kontakt
kommen. Erosion wird gewdhnlich
durch eine hohe Teilchengeschwindig-
keit beglinstigt. Erosion durch ,ver-
fliissigte Teilchen* wirft im Warmetau-
scher nur dort ernsthafte Probleme auf,
wo hohe Strémungsgeschwindigkeiten
anzutreffen sind oder wo Richtungsan-
derungen oder andere Faktoren Turbu-
lenzstérungen verursachen. Entspre-
chend mup bei der Konstruktion aufein
System mit maglichst wenig Schikanen
geachtet werden.

Grundsitzlich ist jedoch zu sagen,
daf die erwihnten Werkstoffe einen re- |
lativ guten Verschleifwert haben und
gwar auch bei héheren Temperaturen.
Dies schliefit nicht aus, daf hinsicht-
lich Werkstoffauswahl auf ausreichen-
de Festigkeits- und Hartewerte im ent-
sprechenden Temperaturbereich ge-
achtet werden mug.

Die Vielzahl heutiger Werkstoffe
macht deutlich, daf die Auswahl eine
sehr diffizile Angelegenheit ist. Daher
sollten solche Aufgaben von entspre-
chenden Werkstoffspezialisten bearbei-
tet werden. Es empfiehlt sich also im-
mer mit dem Werkstofthersteller zu-
sammenzuarbeiten, da dieser dber in
der Praxis und im Labor gesammelte Er-
fahrungen verfiigt.

Weitere Informationen zu diesemn Beitrag 3‘!
erhalten Sie iber die Kennziffer




